縦渦による超音速混合・燃焼の促進制御 (乱流構造の数理 : 発生・動力学・統計・応用) by 西岡, 通男
Title縦渦による超音速混合・燃焼の促進制御 (乱流構造の数理 : 発生・動力学・統計・応用)
Author(s)西岡, 通男













, , . . .
.







1). , $\mathrm{M}\geqq$ $6$
, ,
, .
(supersonic combustion ramjet engine), ,

















( $U_{1}$ , $\mathrm{p}_{1}$ . $U_{2}$ ,
$\mathrm{p}_{2}$ ) , 2
. , , $\tanh y$ ( )
, .
.









, $a_{1}$ , a2 , $M_{\mathrm{c}1}=$ $(U_{\mathrm{I}} - U_{\mathrm{c}})/a_{1},$ $M_{\mathrm{c}2}=(U_{\mathrm{c}}- U_{2})/a_{2}$ ,
. , $\gamma$ $(\gamma |^{=}\gamma 2)$








Bogdanoff 3) . Chinzei,




025 030 , ,
. 0.8 25\sim 20% , (
. $|_{\sqrt}\mathrm{a}$ , ( ,
( ) $\grave{\grave{[searrow]}}$ {
:;).
, L
Clemens Mungal 6) .
028 ( ,
, 079 . ,
, 3 (
, ) ( .
0.86 , 2 Samimy, Reeder
Elliott7 , $\Lambda$ ( ) $|_{\sqrt}\mathrm{a}$ .
, 1
, 06 3 ( ) . $0.8\sim 1$
, 3 , 1/4 ‘
1/5 .
,
$\grave{|}--$. 2 ( )
$|_{\sqrt}\mathrm{a}$ ,
, ( ) (Jackson











. ( ) ,
. ,
.
Sandham Reynolds 9) ,
, 06 2





3 $\prime^{\backslash 1}0$ ) , 2











. 2.4, 2.5’ 4.0 $-\mathrm{K}\triangleright$
( )
. $|\backslash$ , ,





, 13. 15, 16),
14. 16 ,
, ( 25, $1500\mathrm{m}/\mathrm{s}$ )
42
, (












$567\mathrm{m}/\mathrm{s}$ ) $v^{=}120\mathrm{m}/\mathrm{s}$ , $h=8\mathrm{m}\mathrm{m}$ , $\Gamma=1.92\mathrm{m}^{2}/\mathrm{s}$ .
$|\backslash$ (h) 18, 25, 26) .
$7_{\backslash }|\backslash$ $|\backslash$ ,
, . $\theta$ 0.0994
, (
) , $C_{\mathrm{D}}=6\theta^{2}/(M^{2}- 1)0.5$ , $M=2.5$ C














, , (4) ( 2 )
$\text{ }$ , (5 ) ,
, , (6) $|_{\sqrt}\mathrm{a}$
43
$-\mathrm{K}\triangleright$ ,
. (1) $\sim$ (5) .
, .










Northam, Capriotti, Byington $\mathrm{G}\mathrm{r}\mathrm{e}\mathrm{e}\mathrm{n}\mathrm{b}\mathrm{e}\mathrm{r}\mathrm{g}^{2\prime)}$ ,
. unswept ramp injector
, 103 , 1 $5.2\mathrm{m}\mathrm{m}$ ,
53 $.3\mathrm{m}\mathrm{m}$ , ( ) 12 $.7\mathrm{m}\mathrm{m}$ ,
$7.\mathrm{l}\mathrm{m}\mathrm{m}$ .
, , ,
(80 ) , swept ramp injector .




, , . ,
,
, unswept ramp swept ramp
. , ,
3 , , 12
.
, . Waitz, Marble
$\mathrm{Z}\mathrm{u}\mathrm{k}\mathrm{o}\mathrm{s}\mathrm{k}\mathrm{i}^{22)}$ ( 17 6
44
) .





$\sim$ (6 ) . ,
. ,
, 17) , ,
. , $r$ ,
$r_{\mathrm{i}_{11}}\leqq r\leqq r_{0\mathfrak{l}\mathrm{I}(}$ ,
, , $\cdot$ ,
17 ,
. , , 2 $\mathrm{N}$
$-\mathrm{S}$ .
, , ( 0.4
: $1.06\cross 10^{4}$ ) 243 14 (
) . , $\Theta$ , $f(r)$ ,
$\sigma$ , $f(r)\mathrm{e}.\mathrm{x}\mathrm{p}(m\theta-\sigma t)$ . , $m$ , $t$
. ( ) .
$r_{()\mathfrak{l}\mathrm{I}1^{=}}4/85$ , $r_{\mathrm{i}_{11}}=1.5/85$ ; 2.0/85 ;2.5/85 ;3.5/85 (
) , $\mathrm{m}=3,4$ ; 3, 4, 5;4, 5, 6;5, 6, 7, 8
, ( $0.4\mathrm{m}\mathrm{s}$ ) ,
, ,
. $r_{\mathrm{i}_{11}}=3.5/85$ , 2
. , ,
, ,












) , , ,












. ( $500\mathrm{k}\mathrm{H}\mathrm{z}$ , $-J\triangleright$
1mm ) . , 2
( ) ,




, , . ,
, $-J\triangleright$











1) : , 35(1987)241-254.
$2)\mathrm{E}.\mathrm{J}$ .Gutmark, $\mathrm{K}.\mathrm{C}$ .Schadow and $\mathrm{K}.\mathrm{H}$ .Yu :Annu. Rev. Fluid Mech., 27(1995)375-417.
$3)\mathrm{D}.\mathrm{W}$ . Bogdanoff :AIAA J., 21(1983) 926-927.
$4)\mathrm{N}.\mathrm{C}\mathrm{h}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{z}\mathrm{e}\mathrm{i},\mathrm{G}.\mathrm{M}\mathrm{a}\mathrm{s}\mathrm{u}\mathrm{y}\mathrm{a},\mathrm{T}.$ Komuro, A.Murakami and K.Kudou:Phys. Fluids, 29 (1986) 1345-1347.
$5)\mathrm{D}.$Papamoschou and A.Roshko : J. Fluid Mech., 197 (1988)453-477.
$6)\mathrm{N}.\mathrm{T}$.Clemens and M.G.Mungal :AIAA J., 30(1992) 973-981.
$7)\mathrm{M}$ .Samimy, $\mathrm{M}.\mathrm{F}$ .Reeder and $\mathrm{G}.\mathrm{S}$ .Elliott :Phys. Fluids $\mathrm{A},$ $4$ (1992) 1251-1258.
$8)\mathrm{T}$ .LJackson and $\mathrm{C}.\mathrm{E}$ . Grosch :J.Fluid Mech., 208(1989)609-637.
$9)\mathrm{N}.\mathrm{D}$ .Sandham and $\mathrm{W}.\mathrm{C}.\mathrm{R}\mathrm{e}\mathrm{y}\mathrm{n}\mathrm{o}\mathrm{l}\mathrm{d}\cdot \mathrm{s}$ : AIAA J., 28, $\mathrm{N}\mathrm{o}.4(1990)$ 618-624.
$10)\mathrm{N}.\mathrm{D}$ . Sandham and W.C. Reynolds :J.Fluid Mech., 224. (1991) 133-158.
) : SP-12(1990)39-42.
12) : SP-1 $6(1991)123- 128$ .
13) : 14(1995)377-389.
14) . : SP-28(1995)32-36.
15) . : 15(1996)35-44.
16) : 15(1996)45-54.
17) : $(\mathrm{B})63(1997)119- 125$ .
1 $8$ ) $\mathrm{M}.\mathrm{N}$ .Wendt, T. Sunami and M.Nishioka : 7 / (
) (1997)247-252.
19)J.W.Naughton,, $\mathrm{L}.\mathrm{N}$ .Cattafesta and $\mathrm{G}.\mathrm{S}$ . Settles :AIAA paper 89-2466 (1989).
20)E.M. Fernando and S. Menon :AIAA paper 91-1721(1991).
21)G.B. Northam, $\mathrm{D}.\mathrm{P}$. Capriotti, $\mathrm{C}.\mathrm{S}$ . Byington and I.Greenberg :AIAA paper 91-2394 (1991).
22)1.A. Waitz, $\mathrm{F}.\mathrm{E}$ . Marbel and $\mathrm{E}.\mathrm{E}$ . Zukoski :AlAApaper 91-2265 (1991).
23)J.W.Naught0n,, $\mathrm{L}.\mathrm{N}$ .Cattafesta and $\mathrm{G}.\mathrm{S}$ . Settles :J.Fluid Mech., 330(1997)271-305.
24) . : $(\mathrm{B})63(1997)112- 118$ .
25)T. Sunami, $\mathrm{M}.\mathrm{N}$ . Wendt and M. Nishioka :AIAA PaPer98-3217(1998).
26) . M. : (2001, ) .
47
